Nombre: 		Maestro(a): 	
Tarea de desempeño M212B
Modelo predictivo - OVNIs


El ciclo de modelación
Desde el principio de la historia humana conocida, distintas personas han declarado haber visto objetos voladores que no parecían ser animales o aeronaves conocidas. Popularmente los conocemos como Objetos Voladores No Identificados, pero estos OVNIs podrían ser tecnologías militares o civiles secretas, un efecto engañoso de la luz, una falsificación… incluso la prueba de que existe vida extraterrestre en la Tierra. En esta tarea, te convertirás en un científico que investiga un conjunto de datos con múltiples variables que describe avistamientos de OVNIs durante los últimos 100 años. Como científico encargado de recabar datos, harás un análisis preliminar de dichos datos, buscarás pautas emergentes, si las hay, e interpretarás si hay una historia escondida sobre los OVNIs.
Los modelos matemáticos se usan para comprender ideas y fenómenos en nuestro mundo. Como ilustra el diagrama que vemos debajo, el ciclo de modelación es el proceso de recabar datos sobre una idea o problema, crear modelos de los datos, analizar qué historia nos cuentan estos modelos y presentar los resultados ante el público más adecuado. En esta tarea, aplicarás el ciclo de modelación matemático para identificar pautas sobre cómo, dónde y cuándo distintas personas avistan un OVNI.
[image: ]Figura 1: Diagrama del proceso de modelación del cuaderno “Progreso de los estándares estatales básicos para Matemáticas” [Borrador del manuscrito]. Autor: Equipo redactor de Estándares básicos comunes, 2019, p. 6. (http://mathematicalmusings.org/wp-content/uploads/2022/05/modeling_02082019.pdf).

Introducción: ¿Cómo definimos el avistamiento de un OVNI?
Por definición, un Objeto Volador No Identificado (OVNI) debe estar en el aire, y no tendremos suficiente información para identificar con precisión si es una aeronave conocida, o un animal o un fenómeno natural, también conocidos. Esto incluye todo tipo de cosas mundanas: si alguien lanza un tomate a tu cabeza y tú no lo ves claramente, dicho tomate sería un OVNI. En términos populares, un OVNI suele ser un objeto que vemos en el cielo que parece o se mueve como una nave pilotada. ¡La mayoría de los avistamientos son de objetos lejanos, pero varias personas han dicho ver aeronaves extraterrestres de cerca, incluso que han entrado en su interior!
Lee las descripciones de algunos avistamientos en el conjunto de datos de OVNIs y luego responde a las preguntas que te planteamos debajo.
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	PREGUNTA 1

	
[image: ]
	Imagina que recibes un informe de avistamiento de OVNIs con una foto granulada de un objeto circular lejano, poco claro. El testigo dice que vio cómo el objeto se movía en el cielo durante 30 segundos antes de desparecer tras una nube. El testigo insiste en que esta foto   es la prueba definitiva de que no estamos solos en el universo.

Piensa en todas las posibles explicaciones que puedas para este avistamiento. 
¿Qué explicaciones son más convincentes que otras y por qué?



	PREGUNTA 2

	
[image: ]
	¿Qué características o evidencia de un avistamiento de un OVNI te harían más proclive a creer que de verdad se trata de algún tipo de aeronave artificial? ¿Qué características o evidencia te harían creer más en que se trata de una aeronave alienígena?

	
	






Análisis de datos inicial

	PREGUNTA 3

	
[image: ]
	Divide tres tipos de respuestas distintas a tres variables del conjunto de datos de OVNIs. Podrían ser histogramas, diagramas de violín o diagramas de caja. ¿Qué ves en la distribución de estas variables?






Planifica tu análisis
Este conjunto de datos de OVNIs incluye varias variables: puede que estén relacionadas las unas con las otras o no. Es importante destacar que nos faltan datos reales sobre el terreno: al ser avistamientos reportados por una serie de personas, no sabemos del todo si el informante de verdad vio lo que dijo ver o si su historia es verdadera y precisa.
Claro está, eso no quiere decir que vayamos totalmente a ciegas. Los científicos trabajan con bases de datos imperfectas todo el tiempo. Empezaremos examinando algunas hipótesis que pienses que este conjunto de datos te puede ayudar a resolver.

	PREGUNTA 4

	
[image: ]
	Desarrolla dos hipótesis comprobables que puedas analizar con este conjunto de datos.       Para cada hipótesis, incluye:
· Tu hipótesis escrita en inglés sencillo
· ¿Los datos muestran que tu hipótesis es falsa?
· Qué piensas que podría ser interesante si tu hipótesis es verdadera

Por ejemplo:
Hipótesis: Algunas formas de OVNIs son más comunes que otras.
Prueba de falsedad: el tamaño de cada tipo de OVNI avistado es similar (p.e., todos ~10%). 
Conclusiones potencialmente interesantes: Si hay una o dos formas que son más comunes que el resto, y dichas formas son las que aparecen en los relatos más habituales en los medios de información (hablamos de óvalos o círculos), podría indicar que los medios afectan a nuestras percepciones y nuestra atención en general, de tal manera que provocan que las personas vean alienígenas dónde puede que no los haya.

	
	





	PREGUNTA 5

	
[image: ]
	Escoge una de tus hipótesis de la pregunta anterior y explica cómo examinarías el conjunto de datos para comprobar si tu hipótesis es falsa. Es muy probable que sea mediante un test estadístico de algún tipo.
No obstante, si has planteado una pregunta muy interesante que no encaje fácilmente en un test estadístico de este conjunto de datos, puedes proponer un análisis o soporte visual distintos, y explicar también cómo vas a usar los datos para apoyar o refutar tu hipótesis.
Puede que este conjunto de datos esté relativamente deslavazado y que no puedas probar si tu hipótesis es verdadera o falsa. No pasa nada, siempre y cuando tu análisis pueda corroborar o refutar tu hipótesis parcialmente.

Por ejemplo:
Hipótesis: Algunas formas de OVNIs son más comunes que otras.
Prueba: realiza una prueba de bondad de ji cuadrado (χ2) sobre las formas del OVNI y compara con la distribución uniforme. Nuestra hipótesis queda corroborada si el test muestra que la distribución de las formas es significativamente distinta de la uniforme.

Otro ejemplo:
Hipótesis: las personas confunden objetos humanos con OVNIs.
Prueba: crea un mapa de calor de avistamientos basado en datos geolocalizados y compáralo con un mapa online de los principales aeropuertos del mundo. Incluso mejor, compáralo con un mapa online sobre el número promedio de artefactos hechos por el ser humano presentes en el cielo, si dicho mapa existe. Nuestra hipótesis queda corroborada si nuestro mapa de calor de avistamientos de OVNIs prueba que dichos avistamientos ocurren cerca de los principales aeropuertos o en áreas donde haya objetos de fabricación humana transitando en los cielos.
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Lista de comprobación de Análisis de datos inicial y Planifica tu análisis
	Requisito
	¿Logrado?

	He formulado distintas distribuciones de respuestas a tres variables del conjunto de datos de OVNIs y he descrito lo que observé sobre la distribución de estas variables.

	𝖮

	He propuesto dos hipótesis comprobables para el conjunto de datos y he informado si hay evidencia de falsedad y conclusiones potencialmente interesantes.

	𝖮

	Escogí una de mis hipótesis y comprobé los datos para apoyar o refutar esta hipótesis.

	𝖮

	Consulta con el maestro(a):
	







Desafío: modelo abierto

	PREGUNTA 6

	
[image: ]
	Intenta corroborar o refutar tu hipótesis usando el análisis que tú mismo has sugerido en la sección anterior. Asegúrate de incluir una tabla, un gráfico, un diagrama, o algún otro soporte visual que ayude al lector a interpretar tus conclusiones.
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Interpreta y analiza

	PREGUNTA 7

	
[image: ]
	Explica si tu análisis apoya —o refuta— tu hipótesis. Si crees que el resultado fue ambiguo o no concluyente, explica por qué y qué podrías haber hecho diferente para alcanzar un resultado más convincente. Explica tu razonamiento como si estuvieras realizando una presentación para un empleado del gobierno que sabe más bien poco de estadística.

	
	




	PREGUNTA 8

	
[image: ]
	Una de las señales de un planteamiento fundamentado en el análisis científico consiste en tener en cuenta los contraargumentos. Para tus análisis, debes presentar al menos un contraargumento a tus conclusiones y qué necesitas para evaluar dicho contraargumento.

Por ejemplo, pongamos que la cantidad de formas de OVNIs no difiere significativamente de la distribución uniforme. En otras palabras, en este conjunto de datos cada forma aparece más o menos la misma cantidad de veces. Un contraargumento de esta conclusión podría ser que, de hecho, hay formas más frecuentes, pero que el conjunto de datos está contaminado por informes aleatorios y falsos porque provenía de encuestas online con mínimo control de calidad. Para comprobar si esto es verdad, podríamos hacer un análisis similar. Pero solo para aquellos avistamientos con un campo de “Descripción” que contenga más de 5 palabras escritas en un inglés relativamente coherente, ya que es posible que distintos informantes no se tomaran el tiempo de describir con detalle todo lo que vieron.

	
	




Reflexiona

	PREGUNTA 9

	
[image: ]
	¡Enhorabuena por completar esta tarea de análisis de datos de modelo abierto!
· Pongamos que estás en una misión para aclarar para siempre si los avistamientos de OVNIs son pequeñas pruebas de aeronaves militares ultrasecretas, o incluso de naves espaciales alienígenas, o si algunas personas simplemente malinterpretan la forma de una nube o de una aeronave normal y piensan que es un OVNI. O lo que es peor, si lo están inventando todo. ¿Te ha ayudado tu análisis a decidir si estas personas de verdad han visto algo “secreto”?
· Si tuvieras acceso a más información de la que te proporciona el conjunto de datos, ¿qué otros datos existentes querrías incluir en tu análisis para ayudarte a encontrar pautas o para averiguar qué ve esta gente de verdad? ¿Cómo piensas que te ayudaría esta nueva información?












	
	



Lista de comprobación de Desafío: modelo abierto
	Requisito
	¿Logrado?

	Incluí un soporte visual para apoyar o refutar mi análisis.

	𝖮

	Expliqué mi razonamiento como si estuviera realizando una presentación para un empleado del gobierno que sabe más bien poco de estadística.

	𝖮

	Presenté un contraargumento a mis conclusiones y qué necesitaba para evaluar dicho contraargumento.

	𝖮

	Sugerí datos adicionales que me gustaría incluir en mi análisis para ayudar a encontrar pautas o averiguar qué ven estas personas realmente.

	𝖮

	Consulta con el maestro(a):
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